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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

O0BeM TUCIUAIUIAHEL 4 3.€.

1. PesyabTarsbl

Oﬁy‘leHHH nmo JUCHMUILIMHE

(MOyJI10), COOTHECEHHBIC C

WHIUKATOPaMH JIOCTHKCHUS KOMIIETCHIINM, YCTAHOBJIICHHBIME  00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMOit

SBOJIIOLIMOHHON TEOPHH,
HCII0JIb30BATh COBpe-
MEHHBbIE TpeACTaBICHUS
0 CTPYKTYypHO-(YHKIIHO-
HaJbHOM  OpraHu3aluu
TE€HETUYECKOM IpOorpam-
MBI UBBIX OOBEKTOB U
METOAbl  MOJEKYJSIPHOU
OUOJOruM, TEHETUKU U
OMOJIOTUM Pa3BUTHS JUIS
UCCIIEIOBaHUSI MEXaHU3-
MOB OHTOreHe3a u (u-
joreHeza B mpodeccuo-
HaJILHOM NESITEILHOCTH.

HAaXOAWT TYTH TMPH-
MCHCHHS U MCIIOJIb-
30BaHHUsA 3HAHWUHM OC-
HOB  3BOJIIOIIMOHHOM
TEOpUH,  COBPEMEH-
HBIX IPEICTaBICHUMN
0 CTPYKTypHO-(PyHK-
[AOHAJILHOU opra-
HHU3aIlMM TIeHEeTHYeC-
KOW NpOrpaMmbl KH-
BBIX OOBLEKTOB U Me-
TOJIOB TE€HETHKH JUJIA
HCCIEIOBaHNI MeXa-
HH3MOB OHTOI'E€HE3a U
¢unorenesa B 1po-
dbeccuoHabHOM  Jesi-
TEeILHOCTH (711 HC-
CII€NOBAaHUH  >KUBOU
npupoasl U OuoJo-
THYECKUX CHCTEM B
HAay4YHBIX M TPAKTH-
YECKUX IETIAX).

KoMnerenuun NuaukaTopsl Pe3yabTaThl 00y4eHUs 10 JUCUMILINHE
JIOCTHKEHUSA (Moay.J110)
KOMIIeTEeHIM i
OIIK-3 Cnoco6en npu- | U-3onk-3  Packpsl- | 3HATB: - 0 CTPYKType I'eHa;
MEHSTh 3HAaHUE OCHOB | BAC€T TNPHUHIMIBI U | - O MOJICKYJSAPHBIX MEXaHU3MaX TE€HETH-

YECKHUX IMTPOLIECCOB;

- O TIPUHIMIIAX TeHETUYECKON MHKEHEpPUU
U €€ HCIOJb30BaHUU B OMOTEXHOJIOTHUH;
- 0 BHESJICPHOM HacJe/I0BaHUM;

- 0 MyTareHese, MyTareHHbIX 3(]dexTax
MPUPOJTHBIX M AHTPOIOTCHHBIX (PAKTOPOB;
- 0 TEHETHKE MOMYJISIIIUN U 3BOJIOLMOHHOMN
TE€HETHUKE;

- 0 TEHETUKE YeJIOBEKa;

- 0 TmposiBIeHHH (PyHIAMEHTaTIbHBIX
CBOICTB OpraHu3Ma - HacJleJICTBEHHOCTU U
M3MEHYMBOCTH Ha BCEX YPOBHSIX OpraHHU-
3allMM JKUBOTO (MOJIEKYJISIPHOM, KIIETOY-
HOM, OpTraHU3MEHHOM);

- O POJIM T€HETUKH U IBOJIIOLIMOHHOTO yye-
HUS KaK TEOPETUYECKUX OCHOB CEJICKIUU.
YMmerb: UCHONB30BaTh  TEOPETHUYECKHUE
MPUHLUIIBI 1 METOJIbl T€HETUYECKOr0 aHa-
JM3a y 9YKapuoT U IIPOKapHOT;

- pabotath C >XKUBBIMH OOBEKTaMH C HC-
M0JIb30BAHUEM THOPHI0IOTUYECKOTO METO-
na,

- HCIOJIb30BATh METOJABI UCCIIENOBAHUS U
aHaJIM3a >KUBBIX CUCTEM, MaTEMaTUYECKHU-
MU MeToJaMu 00pabOTKU pe3yJIbTaTOB
FEHETUYECKUX UCCIIEI0BAHUM.

- IPOTHO3MPOBATH 3BOJIIOIMOHHBIE H3MeE-
HEHUs TIpU OINPENEIIEHHBIX E€CTECTBEHHBIX
U AHTPONOTE€HHBIX BO3JCHCTBUAX HA KHU-
BbI€ OPraHU3MBI.

Baagers: npuHLMIIAMM pELIEHUS Teope-
TUYECKUX U TMPAKTUYECKUX THUIOBBIX H
CUCTEMHBIX 3aj/la4, CBS3aHHBIX C Tpodec-
CHOHAJIBHOM J1€ATEIbHOCTHIO;

- OCHOBHBIMH METOJAMU I'€HETUKH.

2. Coaeprxanue TUCHUILINHBI (MOLYJIS1)

Tema 1. «I'enernka M 3Boonus» - BBeneHHe. [Ipenmer «l'eneruku». Ilonamue o
HACNe0CmME8EeHHOCU U USMEHYUBOCU HA 8CEX YPOBHAX OP2AHU3AYUU HCUB020. MeCTO TeHEeTUKH
cpeau Ouonornyeckux Hayk. Vcrtoku reHetuku. IloHATHS: TeH, TeHOTUN U (EHOTHIL
deHOoTUIIMYECKAs] U T€HOTHUIIMYECKAas: M3MEHUMBOCTb, MyTauuu. OCHOBHbBIE O3Talbl pPa3BUTHS
redetuxu u cenekuun (H.W. BaBunos, A.C. Cepebposckuii, H.K. Konbios, FO.A. ®unumnieHko,
C.C. YerBepukoB u jp.).3HauU€HUE TEHETUKH JJIs PELICHUs 3a4ad CEJEKIHMH, MEIULUHBI,




OMOTEXHOJIOTUH, SKOJIOTHHU. .

Tema 2. Teopusi rena (cennas meopus). CTpykrypa reHoma. [IpencraBieHue IIKOJIBI
Moprana o CTpOCHHH 51 byHKIIUN reHa. OyHKIMOHAIBHBIA ¥ PEKOMOMHAIIMOHHBIH
KpUTEpUH ajuienu3Ma. MHOXECTBEHHBbIN amenu3M. MyTalnoHHas M PEKOMOMHAIMOHHAS
IETUMOCTh TeHa (mymacenes). I[Ipupoouvie u awmponozennvie mymaceHvl. PaboT — LIKOJBI
CepebpoBckoro mo cryneHuatomy  amienusmy. IlceBnoamiennsm. OyHKIMOHATIBHBIN TECT HA
ayuienu3M (nuc-Tpanc-tect). VccnenoBanue TOHKOM CTPYKTYpHl reHa Ha npumepe  ¢ara T4
(benzep). ComocraBieHne (QU3NISCKHX M TEHETUYECKUX pa3MEpPOB €IUHHI] KapPThl JIs
YCTaHOBJIEHUS pa3MepOB I'eHa U MUHUMAaJIbHOW €IUHUIbl MyTUPOBaHUS U pekoMOuHauuu. ['eH
Kak eauHuna  QyHkuuu  (uuMcTpoH)/  SIBieHME  MEXaJUICNbHOM — KOMILICMEHTAIHH,
OTHOCHUTEIIBHOCTb ~ KPUTEpHEB  ajuiean3Ma.  MOJIEKYJISIpHO-TEHETHUYECKHE  MOAXOAbl B
HCCIEA0BAHUM TOHKOrO CTpoeHMsi reHoB. llepexpeiBaHume reHoB B oxHoMm ywactke JIHK.
WHTpOHAK30HHAs oOpraHu3anusi TE€HOB OJYyKapuoT, craiicuar. CTpyKTypHas oOpraHu3anus
FeHOMOB  dykapuoT. Knaccudukanus MOBTOpSIOUIMXCA 3JIEMEHTOB  TeHoma.  Moreky-
JSPHO-TEHETUYECKHE  METOAbl  KapTUpoBaHMUsA TreHoma. [IpoOneMbl NpOUCXOXKAEHUS U
MOJIEKYJIIPHOW 3BOJIFOLIUH T'€HOB.

Tema 3. MoJiekyasipHble MeXaHHU3Mbl TFeHeTHYeCKHX MpoieccoB. [IpeeMCTBEHHOCTD
MpoOJIEM «KITACCUYECKON» U MOJIEKYJISIPHOW TeHeTHKU. MyTalimoHHbIe MOJIeNH. | eHeTH4ecKuit
KOHTPOJIb U MOJIEKYJIIPHbIE MEXaHU3MBbI peruinkauuu. IlomykoHcepBaTHBHBIA — c11OcO0
perukanuu  JIHK.  TlonureHHsli KOHTpoJb npoliecca perinkanud. Cxema coObITUI B BUJIKE
peruukanuu. [loHsATHE O pEIUIMKOHE OCOOEHHOCTH OpraHU3alMid XPOMOCOM JyKapHoT.
Cucrempl pecTpukauud U Moaupukauuud. PecTpukunoHHbIE HHAOHYKIEa3bl. [IpoOiembl
CTaOMJIBHOCTU TE€HETHMYECKOro Mmarepuana. Tumbl cTpykTypHbIX noBpexaeHuid B JHK nu
penapaoHHble Mpouecchl. ['€HeTUUEeCKUd KOHTPOJIb M MEXAHU3Mbl  SKCIHU3MOHHOU 51
MOCTPEIJIMKATUBHOM  pemnaparuu, pernapamnuss HECMapeHHbIX OCHOBAaHMM, penapaTUBHBIN
cunte3 JIHK. Ponbp penapaTuBHBIX cucTeM B 00€CHEUYEHHHM TE€HETHYECKHX IPOIECCOB.
Hapymenus B mporeccax penapanuy Kak IpUYMHA HACcJIEACTBEHHBIX MOJIEKYJISPHBIX O0JIe3HEH.
PexomOuHamms: TOMOJIOTMUECKH KPOCCHHTOBEp, CalT-crienmududeckas peKoMOWHaIus,
TpaHCHO3MLIMU. J[0Ka3aTeIbCTBO  MEXaHM3Ma  OOLIeH peKOMOMHAMK IO CXEME «pPa3phIB-
BOCCOEIMHEHHE». MoJeKyJsipHas MoJelb pekoMOuHauuu no Xosumaewr. ['eHHas KOHBepCHsl.
Caiit-crieniuduaeckas pekoMOMHaIMs: cxeMa uarerpanuu u uckmouenus JJHK ¢ara nsamOna.
I'eneTnyeckuii KOHTPOJIb U MEXAHU3MbI MPOIECCOB TPAHCHO3ZULIMHUU. |'€HETUYECKUIT KOHTPOJIb
MyTalMOHHOro mpouecca. CBA3b MyTaOMIBHOCTH C (QYHKIMSIMH — amnmapara  peruidKaluu.
MexaHnu3MBl CIIOHTAHHOI'O MyTareHe3a; I€Hbl MyTaTOpbl M aHTHUMYTaTOpbl. MexaHH3Mbl
JNEUCTBUS aHaAJIOTOB OCHOBAHWH, a30THCTOU KHCJIOTBI, aKPUJUHOBBIX  KPACHUTENEH,
AIKUIMPYIOIUX areHToB. IIoHsATHE 0 MyTareHHbIX HHAYLMOENBHBIX MyTIX penapanuu: Y D-
MyTareHe3. MyTareHes, OINOCPEJOBAaHHBIA uepe3 MpoLecchl peKOMOMHALMU. MeXaHU3MbI
aBTOHOMHOM HECTaOMJIBHOCTHM TIE€HOMA, pOJb MOOWIBHBIX TI€HETHYECKUX DJIEMEHTOB.
MounexyispHple MEXaHU3Mbl PETYJSILIMMA JNEHCTBHSL ~ I€HOB. Peryisdnus TpaHCKpPUIILIMKA Ha
ypoBHe npomoTopa, GyHkuuii PHK-noaumepassl. [IpyHLIMIBI HEraTUBHONO M IO3UTHBHOIO
KOHTpoJsl. CucteMHas perymsuus; poib Hukiamdeckoi AM® u ryanosunTpudocdara.
OmneponHble cuctemsl peryisiuu (teopust JKako u Mono). ['eHeTnueckuil aHanu3 JIAKTO3HOTO
orepoHa. Perynsanus TpaHCKpUIILIMY HAa YPOBHE TEpPMUHALMM Ha IpuUMepe TpUnTodaHOBOro
onepoHa. [IpuHIMNBI peryysauuu OEUCTBUS T'€HOB y 3yKapHOT. TpPaHCKPUIIIMOHHO aKTUBHBIN
XpoMaTuH. PerynstopHas pojib TMCTOHOB, HETMCTOHOBBIX  O€JIKOB,rOPMOHOB. OcoOGeHHOCTH
OpraHu3allui MPOMOTOPHOM obmacT 'y  3ykKapuoT. [locTTpaHCKpHUIIIMOHHBIH YPOBEHBb
perymsiuuu  cuHTe3a OenkoB. Poib MUTPHPYIONIMX M€HETHYECKUX 3JIEMEHTOB B PETyIISALNU
TE€HHOIO JCUCTBHUSL.

Tema 4. OCHOBBI cenemuueckoli uUHICEHEPUU, U ee NPUMEHEHUU 6 OUOMEXHOIOZU.
3azauu M METOJOJIOTUS T€HETUYECKOW MH)KEHEpUH. METOonbl BBIIEIECHNUS M CHHTE3a T'€HOB.
[Tonarue o BekTopax. Bextopsl Ha ocHoBe miasmun u JIHK ¢aros. ['enHomMHbIE OHOMHOTEKH.
CrnocoObl mody4yeHus: pekoMOMHaTUBHBIX Mosekysn JIHK, meroabl KIOHUpOBaHMS TI'€HOB.
[Ipobnema sKcIpeccuu TeTeposiorTnYeckux reHoB. IlomyuyeHne ¢ MOMOIIBIO TE€HETHYECKOM
WH)XCHEPUU TPAHCTCHHBIX OPraHu3MoB. BekTopsl sykapuor. Jlpoxku Kak OOBEKTHI



IFE€HETUYeCKOM  MHKeHepuu. (OCHOBBI I'€HETUUECKON HHKEHEPUU DPACTEHUH U YKUBOTHBIX:
TpaHchopManus KIETOK BBICIIMX OPraHU3MOB, BBEJICHHE TE€HOB B 3apOJBILIICBBHIE H
COMATUYECKUE KJIETKM IKUBOTHBIX. [IpoOnembl reHoTepanuu. 3HAYEHUE TIE€HETHYECKON
WH)KCHEPUH JUIS PEUIeHHs 3aJad  OMOTEXHOJIOTHH, CEJIbCKOTO XO3AHCTBa, MEAWLUHBI H
pa3NMYHBIX  OTpaciiel  HAapOAHOrO XO3siicTBa. VCHOnp30BaHWE METOJNOB I€HETUYECKOU
WH)KEHEPUH JUIA U3yueHHus (yHIaMEHTAIbHBIX MPOOJIEM TeHETUKU U IPYTHuX  OMOJIOTHYECKUX
Hayk. CollManbpHble aCHEKThl T'€HETUYECKOW MHKEHEPUU.

Tema 5. MarepuajibHble OCHOBBI HaC/JeACTBEHHOCTH. [IoHATHME O TEeHETMYECKOU
uHpopmanmu. JlokazaTenbCTBa pOJM sIpa W XPOMOCOM B SIBICHHUSX HACIEICTBEHHOCTH.
Jlokanu3anus TEHOB B XpoMocoMax. Ponp muTomiasmaruyeckux (akTopoB B Iepenade
HacJeACTBEHHON nH(popManuu. JlereHrue KIeTKU U BOCIPOU3BEACHHE. MUTOTUUECKHI LUK U
¢da3er muTo3a. Meiio3 u oOpasoBanme ramer. Konbproramumss xpomocoMm. Pemykiusi dwmcia
xpoMocoM. I'eHernueckass posb muro3a M Meiosza. Kapuorun. IlapHocTs XpomocoMm B
COMAaTHUYECKUX KieTKax. ['omonoruunbie XxpoMocoMbl. CrnenupuyHocTs MOPGHOJIOTUH U YHCTa
XxpomMocoM. MoJekysipHble OCHOBBI HACIEACTBEHHOCTH. VICTOKM OMOXMMHYECKON T'€HETUKH,
KOHUENIUS «OAMH TE€H — OJUH MOJUIMNENTHI». benok Kak »leMeHTapHbI MpU3HAK.
Jloka3aTenbCcTBa T€HETHYECKOH pOJM HYKIEMHOBBIX KHUCIOT (TpaHchopmanus y OaxTepuid,
onbITel ¢ Bupycamu). Mozens JIHK Vorcona um Kpuxa. OyHKIUM HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT B
peayi3allil TEHETHUYeCKONM MHQPOpMaluu: pEIUIMKAIUs, TPAHCKPUMIIMUS U  TPAHCIALUA.
Metononornyeckoe 3HaueHHE NpUHIUNA nepeaayn reHeruueckor mHpopmanuu: JHK PHK
6enok.CBoiicTBa TeHeTH4ecKoro koja. JlokazaTenbcTBa TPUILIETHOCTH Koja. Pacmmdpoka
KOJIOHOB. BBIpokaeHHOCTh KOJ0B. TepmuHupyromue KoIoHbI. [IoHATHME O reHeTnueckon
CYyNpeCHH. YHHBEPCAIBbHOCTh KoAda. CTpOeHHe XpOMOCOM: XpOMaTHAd, XPOMOMEPBHI,
YXpOMaTHYECKHE M TeTepoXpoMaTHuUecKue paiioHbl XpoMocoM. M3MeHeHuss B opraHuzanuu
MOp(}oIOruM XpoMOCOM B XOJe MuTo3a U Meno3a. Pemmukanus xpomocoM. [lommrenus.
OnHTOreHeTHueckass HM3MEHYMBOCTh XPOMOCOM. MouleKyssipHas OpraHu3alus XpoMOCOM
npokapuor u sykapuoT. Kommonentsl xpomaruna: JIHK, PHK, rucronsr, npyrue Oemku.
YPOBHU yakOBKM XpOMAaTHHA, HYKJIEOCOMBI.

Tema 6. I'enernueckunii anaau3. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH HacienoBaHus. Llenu u
NPUHIMIBI  TeHEeTHMYECKOTO  aHaiau3a. MeTonpl: THOPUAOIOTMYECKH, MYTallMOHHBIH,
IIUTOTeHETHYECKU, MOMYJISIUMOHHBIH, OJM3HELIOBEIH, ONOXUMUYECKUH. OCHOBEI
TUOPUIOJIOTHIECKOTO METOfa: BBIOOp OOBEKTa, OTOOpP Marepuasa JUisl CKpCIIMBaHMS, aHAIU3
MPU3HAKOB, NPUMEHEHHWE  CTAaTHUCTUYECKOro  MeTofa.  Pazpemiaromasi  CrocoOHOCTh
rudpuaoIoruueckoro Merosaa. I'enernyeckass cumMBosinka. MOHOTHOPUAHBIE U MOJTUTHOPUIHBIC
CKpelllMBaHUs. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAHUS PU MOHOTHOPUIHOM CKpPEIIMBAHUH, OTKPBITHIE
I'. Mennenem: eauHooOpasue THOPHAOB IEPBOrO IOKOJEHUS, pPACIICIUIEHHE BO BTOPOM
nokonieHuu. I[lpencrasienue I'. Menaens o IUCKPETHOW HacieICTBEHHOCTH ((akTopHalibHAs
runore3a). llpencraBienune 00 amwiensiX W WX B3aUMOJICHCTBUSX: IOJHOE M HEMOJIHOE
JTOMUHUPOBAHUE, KOJOMUHUPOBAHHE. 3aKOH «YHCTOTBI ramer». ['OMO3UrOTHOCTH U
reTEPO3UTOTHOCTh. AHAIU3UPYIOLIEE CKPEUIMBAHME, AHAJIM3 TUIIOB M COOTHOIICHHUS TaMeT y
rubpuoB. Paciiernnienre no ¢geHOTUITy U T€HOTUIY BO BTOPOM IOKOJICHUU U aHATU3UPYIOIIEM
CKpEIIMBAHUM IPU MOHOT€HHOM KOHTPOJ€ TMpU3HAKa M Pa3HbIX THUIAX AJJICJIbHBIX
B3aumogeictBuil (3:1, 1:2, 1:1). OTHOCUTENbHBII XapakTep IOMHHHpPOBaHHs. Bo3MmoxHbIE
OMOXMMHYECKHE MEXaHU3Mbl JOMUHUPOBaHUS. 3aKOHOMEPHOCTH HACIElIOBaHUS B JIU-
MOJIMTHOPUAHBIX CKPEUIUBAHUSAX PU MOHOT€HHOM KOHTPOJIE KaXKIO0Tr0 MPU3HAKa: equHo00pasue
IIEPBOr0 IOKOJIEHHS M pacIleIUICHWE BO BTOPOM IIOKOJIEHMH. 3aKOH HE3aBHUCHMOIO
HacnenoBaHuss TreHoB. CraTucTuueckuil  xapakrep  paciieruieHud. OOmas  ¢dopmyna
pacIlEeIeHUI TpY HE3aBUCUMOM HACJIENOBAaHUU. 3HAUYEHUE MEH03a B OCYILECTBICHUH 3aKOHOB
«YUCTOTBHI TaMET» U HE3aBUCHMOI'O HACJIEIOBaHMs. Y CIOBHUS OCYLIECTBICHUS «MEHAEIEEBCKUX
paciuerneHuin». OTKIOHEHHS OT MEHIEIEEBCKUX PACUIEIUIEHUI NIPU 1~ MTOJIMTEHHOM KOHTPOJIE
IpU3HaKkoB. HeannenbHble B3aMMOAEWUCTBHA: KOMIUIEMEHTAPHOCTb, JIHUCTA3, MOJIUMEPUS.
buoxumuueckne OCHOBBI HeaJUIEJIbHBIX B3auMoAeHcTBUI. (OcOOEHHOCTH HacielOBaHUs
KOJINYECTBEHHBIX TMPU3HAKOB (TIOJIMT€HHOE HacieaoBaHue). Vcmonb3oBaHUE CTAaTUCTHYECKHX
METOJI0B ITPU MU3YUEHUH KOJUYECTBEHHBIX TPU3HAKOB. [IpescTaBieHne o TeHOTUIIE KaK CIOXKHON



CUCTEME AJUICJIBHBIX U HEaJUICJIbHBIX B3aMMOJEUCTBUHN I'eHOB. 11neloTponHoe nelicTBre IeHOB.
[leHeTpaHHOCTb M 3KCIPECCUBHOCTb. XPOMOCOMHOE OIpEAEICHUE II0Jla M HacleJ0BaHUE
IIPU3HAKOB, CLEIUIEHHBIX C 10J0M. [10J10BbIE XpOMOCOMBI, TOMO- M T€TE€POraMETHBII 1OJI; TUIIBI
XpOMOCOMHOTI0 olpeseieHus noia. HacinenoBanue npu3HaKkoB, CLHEIUIEHHBIX € IIOJIOM. 3HAYEHHE
PELMIPOKHBIX CKPELIMBAHUN JJIs1 U3YUYEHHs CLEIUIEHHBIX C I0JIOM Npu3HakoB. HacienoBanue
IIpU HE PACXOXKIEHMM IIOJOBBIX XpoMocoM. baiiaHcoBasi Teopusi ONIpenesieHus IoJa.
I'mnanapomoppusm. CuerieHHOe HaclIeJOBaHWE U KPOCCHHrOBep.3HAueHHE pPAOOT MIKOJIBI
Moprana B M3y4€HHUHU CIEIUIEHHOIO HacleJOBaHMs NpU3HAKOB. OCOOEHHOCTH HAacieI0BaHUs
npu cuemeHud. ['pynnsl  cuemenus. KpoccuHrosep. JlokasaTenbCTBa HMPOUCXOKICHHS
KPOCCHHI'OBEpa B MEH03€ M MHUTO3€ Ha CTaJMUU YEThIpeX HUTEH. 3HAYEHHE AHAJIU3ZUPYIOLIErO
CKpELlMBAHUS M TETPAJAHOIO aHaliM3a HpPU U3YYEHUM KpOCCUHIOBepa. MHOXKECTBEHHbIE
nepekpectel. MHTEepdepennns. JInHelHOE pacrosioKeHHe TeHOB B XpoMocomax. OCHOBHEIE
I0JIOXKEHUSI XPOMOCOMHOW TEOpUH HacleACTBEHHOCTH 110 Moprany.

Tema 7. BHesinepHoe HacjefoBaHMe. 3aKOHOMEPHOCTM HE  XPOMOCOMHOTO
HaCJIEIOBaHMsI, OTIMYHME OT XPOMOCOMHOI'O HacjienoBaHus. MeToapl H3yuYeHUs: pELUIPOKHBIE,
BO3BpATHBIE M MOTJIOUIAIOIINE CKPEIIMBAHUS, METOJ TpaHCIIaHTalUH, OHOXUMHUYECKHE
Meronbl. Marepunckuii 3¢ddexkr wnurTomnazMel. HacnenoBanue 3aBUTKa Yy  MOJUIFOCKOB.
[Inactuanas HacnencTBeHHOCTh. HacnenoBanvne mecTpoaucTHOCTH Yy pactenuil. HacnenoBanue
JBIXaTEIbHOM HEAOCTAaTOYHOCTH Yy APOXOKEM M HeWpocnopbl. B3aumonencTBue SACpHBIX U
BHEsJIEpHbIX reHoB. L{uTomna3smarnyeckas My>Xckasi CTEpUIIBHOCTh y pacTeHuid. H(pekunoHHbIe
(dakTopbl BHesIepHOW HacleACTBEHHOCTH. HacnenoBaHue Kamma-4acTull y NapaMmenui mnpu
pasHbIX crnoco0ax pa3MHOXKEHHUS (IpU HOPMaJbHOM M MPOAJIEHHOW  KOHBIOTAlUHM,  IpHU
ayroramuu). HacnenoBanue curma-gakropa y apozodwibl. [lma3zmumHoe HaciemoBaHHE.
CpoiicTBa TUIa3MHUA: TPAaHCMHCCUBHOCTh, HECOBMECTHUMOCTb, JIETEPMHHHPOBAHHE IMPU3HAKOB
YCTOWYMBOCTH K AaHTHUOMOTHMKAM M JApPYTUM JIEKApCTBEHHBIM IIpernapaTaM, o0Opa3oBaHuE
KOJIXUUMHOB U np. Vcmonp3oBaHWe  Mmiaa3Muj B TNEHETHYECKHUX MCCIIEIOBAaHUSAX. HaueHUeE
M3yYEHUs] HEXPOMOCOMHOI'O Hacle[I0BaHHs B MOHUMaHUM MIPOOJIEM 3BOJIIOLUH KJIETOK BBICIINX
OpPraHU3MOB, IPOUCXOXKAECHHUS KIETOUHBIX OpraHesll - IIIACTU] U MUTOXOHAPUHA. DHA0CUMOHO3.

Tema 8. T'emernyeckass H3MEeHYHBOCTHL. IloHATHE O HacIE€ACTBEHHOU WU
HEHACTIEACTBEHHON (MOIU(PHUKAIIMOHHON) HM3MEHYHBOCTH. ®dopMHupoOBaHHE TPU3HAKOB Kak
pe3yabTaT B3aUMOJEHCTBUS IeHOTHNA U (akTopoB cpeibl. Hopma peakumm reHoTHnA.
AnanTUBHBIA Xapaktep Moaudukanuii. lcrmonp3oBaHWEe  MaTeMAaTHYECKHX METOJO0B IPH
aHalM3e  M3MEHUYMBOCTM  OpraHum3MoB. KomOuHaTMBHAas  WM3MEHYMBOCTb, MeEXaHHU3MeEe
BO3HMKHOBEHHUSA, pOJIb B D3BOJIOLMU U CENEKIUM. |'€HOMHbBIE W3MEHEHHUA: I1OJUIUIOUIMNS,
aHeyIUIOUUs. ABTOINOJIMIUIONbI, OCOOEHHOCTH  Meio3a W XapakTep HacielOBaHHUS.
AnnononumuioBasl.  AMQUIMIUIONIUS  KaK  MEXaHU3M  BO3HUKHOBEHHUS  IIJIOJJOBUTBIX
AJIOTIOIMILIONI0B. POJIb MOIUIUIONINY B 9BOJIIOLIUN U CEJIEKIMH. AHEYIIJIONIUS: HyKIHNCOMUKH,
MOHOCOMUKH, MOJIMCOMUKH, HUX UCIIOJIB30BaHUE B reHeTHYeckoM aHaimuze. (OcobeHHocTH
Meiio3a u oOpa3oBaHME raMeT y aHEyIUIOMJOB, HX JKH3HECHOCOOHOCTh M IUIOJAOBUTOCTD.
XpOMOCOMHBIE IEPECTPOMKU. BHYTpH- ¥ MEXXPOMOCOMHBIE IEPECTPOMKU: AEICLUH,
OYIJIMKAlUUy, WHBEPCHUU, TPAHCIOKALWK, TPAHCHIO3ULUU. MexaHu3Mbl BO3HUKHOBEHMS,
UCIOJIb30BAHNE B TE€HETUYECKOM aHAJIM3E Ul JIOKAJIU3alUU OTACIbHBIX I€HOB U COCTaBJICHMUS
reHeTu4eckux KapT. OcoOeHHOCTH Meilo3a U pa3IuuHbIX TUIaX nepectpoek. Kiaccuduxanus
reHHbIX MyTtauuil. [IpencraBienue o NpsiMbIX U OOpaTHBIX, TEHEPATUBHBIX W COMAaTHYECKUX,
aJaliTUBHBIX W HEUTPAJIbHBIX, JICTAIBHBIX U YCIOBHO JIETAJbHBIX, SJACPHBIX U HESAJEPHBIX,
CIOHTAaHHBIX M HMHAYUMPOBAaHHBIX  MyTauusax. OOmEas XapakTepUCTHKa MOJEKYJISPHOM
IIPUPOAbl BO3HUKHOBEHMS TE€HHBIX MYTallMil: 3aMEHa OCHOBAHMM, BBINAJEHUE WM BCTaBKa
OCHOBaHMH (HOHCEHC, MHUHCCEHC U (pperimMmudr Tuna). Poab MOOMIBHBIX T'€HETHUYECKHX
JJIEMEHTOB B BO3HUKHOBEHMM T'€HHBIX MyTaHUH. MHOro3TanHOCTh U T€HETUYECKUI KOHTPOJIb
MYTalMOHHOIO Tporecca. PajnanoHHblil MyTareHes: renetuueckue 3h(eKkTbl HOHU3UPYIOIIEro
m3nydeHuss u Y@ - gydeil. 3aKOHOMEPHOCTH  «J103a-3PPeKT». XUMHUECKUI MyTareHes.
OCOoOEeHHOCTH MYTareHHOro JCUCTBUS XUMHUYECKHX areHToB. PakTopbl, MOAU(UIIUpYIOIINE
MYyTallMOHHBIA Mpouecc. AHTUMyTareHel. MyTareHsl OKpYyXKarolled cpelbl M METOIbl HX
TECTUPOBAHUS.



Tema 9. T'eneruka pasButusa. OHTOreHe3 Kak peajld3alus HaCIEACTBEHHO
JCTEPMUHUPOBAHHON TporpamMmbl pa3Butus. CTaOWIbHOCTh TeHOMa W auddepeHInaIbHas
aKTUBHOCTh TEHOB B XOJAC WHIWUBUIyaJdbHOro pasButus. IlepBuuHas muddepeHnnpoBKka
[UTOIIA3MBI, JEHCTBHE TEHOB B paHHEM »SMOpuoreHese, amruidukanus TeHOB. Poib
FOMEHO3UCHBIX TE€HOB B OHToreHeze. OMbITBI MO  TpaHCIUIAHTAMU  sfep. MeTojsl
KIIOHHPOBAHUSI TEHETHYECKH HWICHTHYHBIX OpPraHu3MoB. TkaHecmenuduueckas aKTHBHOCThb
reHoB. OYHKIIMOHAIBHBIE H3MEHEHHSI XpPOMOCOM B OHTOreHe3e (my(ddbl, « JIaMIIOBBIC TICTKHY);
pOJIb TOPMOHOB, AMOPHUOHATBHBIX MHIYKTOPOB. DAKTOPHI ONpPEACINISIONINE CTAHOBJICHUE
MPU3HAKOB B OHTOI€HE3€: IUIEHOTPOITHOE NEHCTBUE I'€HOB, B3aHUMOJICHCTBUE T'€HOB U KIIETOK,
nerepmuHaius. Kommencarms 036l TCHOB. B3aMMOOTHOIIEHHSI KJIETOK B MOpQoreHese.
I'enernxa COMAaTHYECKHX KJIeTOK. ['erepokapuonsl. [IpumeHenne meroga coMaTUYeCKON
TUOpUIH3AIIH TUTSt TE€HETUYECKOTO KapTUPOBAHUSL. XuMepHbIe (amtoeHHbIC)
*KUBOTHBbIE. COBMECTUMOCTh M HECOBMECTUMOCTH TKaHEH. ['eHeTnka uMMyHUTeTa. OHKOTEHBI,
OoHKOOeNKkH. ['eHeTHueckuil KOHTpoab AuddepeHupoBkH nona. Ponb reHoB Y-XpoMocoMbl B
ONPEACIICHUU MYKCKOTO IM0JIa Y MICKONMUTAOMKUX. MyTaluu, nepeonpeAeisitolne nojl B X0/1e
OHTOreHe3a. ['opMOHalIbHOE MepeonpeeIeHue noJa.

Tema 10. I'eneruka 4esioBeka. OCOOCHHOCTH YEOBEKAa KaK OOBEKTAa T€HETUYECKHUX
ucciaeoBaHuil. MeToNbl U3y4YeHUs] TEeHETUKH  YEJIOBEKAa: T'€HEAJIOTHYEeCKUM, OJIM3HEIOBBIM,
UTOTCHETUYECKUH, OMOXUMUYECKUM, OHTOTCHETUYECKUM, TMOMYJSAIUOHHBIN. Vcmonp3oBaHue
MeToZa THUOPUAM3AIMKA COMATHYECKUX KJIETOK Il TeHETHYECKOTro KapTupoBaHus. M3ydenume
CTPYKTYpPbI U aKTUBHOCTH F'€HOMA YEJIOBEKA C MOMOIIBIO METOJIOB MOJEKYJIAPHOW TE€HETHKH.
[Iporpamma «I'enom uenoBeka». [IpoOmemMbl  MEAMIIMHCKOW  TEHETHKHU. BpoKIeHHBIE U
HacJeACTBEHHBIE O0JIE3HU, X PACTIPOCTPAHCHHUE B UETIOBEYECKUX TOMYJISAIUSIX. XPOMOCOMHBIE 1
reHHbie O0one3Hu. bonesHn ¢ HacmeACTBEHHON MPepacioioKeHHOCTHIO. CKpUHUHT T€HHBIX
nedekroB. Hcmonp3oBaHne OWOXUMHUYECKHX METOJOB IS BBISBICHUS Te€TEPO3UTOTHBIX
HOCUTEJIE W JUarHOCTHUKH HaCJeACTBEHHBIX 3a0ojeBaHuid. [IpuunMHBI BO3HUKHOBEHMS
HACJIEICTBEHHBIX M BPOXICHHBIX 3a0ojeBaHuil. ['eHeTHyeckas OMAacHOCTb paaualuu U
XUMUYECKUX BewlecTB. ['eHoTokcukonorusa. IlepcnexkTWBbl J€4eHHMs  HACIEICTBEHHBIX
3a0oneBaHuid. 3a4a9i MEIMKO-TEHETHICCKUX KOHCYJIbTAIMM. POJIb TEHETHYECKUX M COIMATTBHBIX
(hakTOpPOB B IBOJIIOLIMH YEJIOBEKA.

Tema 11. Benenne B Kypc Teopus 3Bojouuu. [IpeaMer u 3a1aun T€OpUn 3BOJTIOIIUH.
OcHoOBHBIE YepThl OMOJOrMYECKON SBOJIIOLMU: aJalTUBHOCTb, MOCTYIMATENbHBIN XapakKTep.
OBOJIIOLIMOHU3M M KpeauroHu3M. OcHosnble — meopuu 3gonoyuu. Hcemopus cmanosnenus
960IIOYUOHHBIX — npedcmasieHuti. JlamapkusM ©W  HeoyslamapkusM. Teopust  JIbiceHKoO.
Mytauronusm. CanpronuonusM. ApTtoreHe3. Homorenes. ComocTaBiieHHE CEICKIIMOHU3Ma M
aHTUJApPBUHU3MA.

daxkrTopsl  3BoJOUUH. MuKpodBoawOUUA. ['enemuueckue 0CHO8bl I801IOUUOHHO20
npouyecca. I1onsiTHE O HACIEACTBEHHON U HEHACIEACTBEHHON H3MEHUYMBOCTH. MHAMBUAYyanpHas
u IpyIIOBas WU3MEHYUBOCTb. MyTalMOHHBIIM npouecc. ['eHepaTuBHBIE U COMaTUYECKUE
MmyTtauuu. Yacrora myrtupoBaHus. [lomynaums kak sjieMEHTapHas  €QUHUIA  SBOJIOLHUU.
[IpaBuno Xapau-BaitnOepra. ['enodonn nomymsuuu. Pakropsl, (Gopmupyromue reHOGOH.
Komb6unaruHast wu3aMeHunBocTh. [loTok renHoB. I'eHotun u ¢eHotun. DEeHOTUIHYECKOE
nposiBiienne  mytanuil. Hopma  peakumn.  Mopdosbl.  AnanTuBHbIE  MOJIU(DUKAILIUU.
HacneacrBenHass M3MEHUYMBOCTh KakK MaTepHall SBOJIIOLUU.

JKO0JIOTHYeCKHEe 0CHOBBI 3BoJIIoLMH. [ToHsTre 60prObI 3a cyliecTBoBaHue. bruoreomneHos
Kak apeHa OoprObl 3a cymiectBoBanue. @Dopmbl snuMuHanuu. V30uparenpHas |
HeusOuparenbHas SIMMHHAUWU. VIHIWBUIyandbHas, ceMeiHas TpymmoBas SIUMUHALUA.
OnumuHaims 1 or6op. @opmbel 60prOBI 3a cymiecTBoBaHUE. OTHOLIEHUS B IEMSIX MUTAHUSL
Tunsl xoHkypeHiuu. CooTHOIIEHHE OOpPHOBI 3a CYIIECTBOBAHHWE M €CTECTBEHHOTO OTOOpa.
Bboprba 3a cymiecTBOBaHUE KaK HaIMpPaBISIOMUN (GaKTOP IBOIIOLUU.

Tema 12. UckyccTBeHHBbI 0TOOP. POpMBI  UCKYCCTBEHHOT0 0TOOpa. becco3HarenbHbIiH
or6op. Metoauueckuii or6op. ['eHermueckue ocHoOBbI cenekiuu. Koagduuuent ordopa.
[TonsiTHE O MPUCTOCOOIEHHOCTH W  CEJIEKTUBHOU IIeHHOCTH. CeneKIMoHHbIN nuddepeHmnnan
U OTBET Ha oTOOp. AcuMMmeTpusi oTBeTa Ha 0TOOp. HakamnuBaromuii 1 TBopueckuil 3 ekt



uckyccTBeHHOro otbopa EcTecTBeHHBI 0T00pP. MexaHN3M ecTecTBEHHOTO oTOopa. OTOOp Kak
maddepennnanbHOe epekuBaHue ocodei u muddepeHraIbLHOe BOCIIPON3BEICHNE TeHOTUIIOB.
Ot0op Kak mpuUYMHA  SBOJIONUHM  OHTOreHe3a. MakTopel, BIMAIONINE HA MpeoOpa3oBaHue
reHooHJa TOMyNIsuid mox jAedcTBHeM oTOopa. Cucrembl ckpemuBaHus. DoOpMel
€CTECTBEHHOI'0 orbopa. Ctabunu3upyomuii oTOOp, MEXaHU3M JCHCTBHS, 3HAYCHHE B
sBoOIONMH. [IBIOKYIUii 0TOOP, MEXaHU3M JACHCTBUS, 3HaYeHHE B 3BoNouuH. DPopMupoBaHUE
cOaTaHCUPOBAHHOTO T€HETUYECKOT0 MOIMMOp(hH3Ma M HOPMBI PEaKIMH MO ICHCTBHEM OTOOpa.
D¢ hexTh ecTeCTBEHHOrO 0TOOpA: MOICPKUBAIOIINN, PACTIPEACISIOMINHN, HAaKAIUTHBAIOIHIA.
TBopueckass ~ pojib €CTECTBEHHOrOo OTOOpa. Apjanrtanus Kak pe3yJsibTaT 3BoJouud. Bua m

BujooOpa3oBanme. [lonynsamus  Kak CTPYKTYpHOE mojpazjeinenue Bujga.  Hepapxus
OIS, OcHoBHbIE KOHLIENIINH BUJA: TUIIOJIOTUYECKA, MOJINTUIINYECKAs,
Mop¢ooruieckas, ouonoruueckas. PeanbHocts Buna. Kpurepun Buzna. OCHOBHbIE MOAETN

BugooOpazoBanus. M3omsamusa. @DopMbl  penpoayKTUBHOW M30JSIUU.  [IpeKormynsuoHHbIe
1 TIOCTKOIYJIAIIMOOHBIE U30JIMpYIolue Oapbepbl. Teopus amionaTpu4yeckoro BUI000pa3oBaHusl.
Teopust cHMIIaTpuYECKOro BUI000pa3oBanus. [Ipyrue  mojaenu BuaooOpazoBaHus. Temibl
BHUJI000pa3oBaHusa. Buja kak 3Tam 3BONIONMM U KAaK ypOBEHb OpraHU3alMd OMOJIOTHYECKHX

cucreM. 3HavYeHHe MHKPOIBOJTIOUMH. DBOIIONHS Kak aBTOPETYJISITOPHBIA TPOLIECC.
BunoobpazoBanue Kkak ciaeACTBUE ACUCTBUS (PAKTOPOB IBOIIOIUU.
Tema 13. CooTHomeHue MMKpO- U MaKpO3BOJIOUMH. MUKpPO3BOIIOLUS U

MaKpO3BOJIOIMS, ONpeJesieHne MOHATHH. MakposBomonuss u  Quiorenes. IlpuHuumnel
pexoHCTpyKIuu ¢unorenesa. I[lonstue romonoruu. Mcrtopuueckuili MeTos B OMOJIOTHU.

CooTHOIIEHHEe WHAUBUAYAJIBHOTO M HMCTOPUYECKOr0 pa3BUTHs. buoreHeTmyeckuit
3akoH. [Tonstue o pexanutymsauuu. Teopust dumMOpuorenesa. Mogaycel GuIdMOpUOTeHesa,
OpraHoB, TKaHed u kieTok. Ilenomopdo3 u repontomopdos. Koppensius uHANBUyaTbHOTO
pa3BuTHs. TeMIbl OHTOr€HETUYECKUX KOpPPENALMNd U UX HBOJNIOUMS. ABTOHOMHU3ALUS U
paloHaiIM3alus MpoLeccoB OHTOreHesa. HakorieHwe Koppensuuid o0Iero 3HauyeHusl.
Pexanutynsiius ¢ TOYKH 3pEHUS] TEOPUH KOPPEIISIUH.

JAudpepennuanusi 1 UHTerpanus B oHToreHese. /[udpdepennmanus kak BBIpaKEHHE
MIPOrPECCUBHON  3BOMIOUMU. MynbTHQYHKIIMOHAIBHOCT, M MHOXECTBEHHOE oOecredeHue
OMOJIOTMYECKH BaXHBIX (GYHKIUA Kak ocHoBa guddepeHnuanui. OCHOBHBIC THIIBI
npeoOpa3oBaHus  MyJIbTH(YHKIMOHATBHEIX — cucTeM. [IlpuHnmn OwonHOW »BoMorMu A.M.
VYrozneBa Kak MeXaHU3M NPEOOPA30BaHMSI OJIUT0- MOHOPYHKIIMOHANBHBIX cucTeM. KoopauHanuu
- MEXaHU3M MHTerpauuu B mpouecce  ¢unorenesa.  Tumbl koopaunauuu.  Koopaunanus
Y OHTOT€HETUYECKHE KOPPEISAIUU.

3akoHoMepHocTH (uiiorenesa. [lonstue 00 amanTUBHOW 30HE 3BOJONMU. [IpHHIMI
HeCHeIMaIM3UPOBAaHHBIX MpenkoB. Crernuann3anys Kak OCHOBa OCBOCHHSI HOBBIX aJIallTUBHBIX
30H. JluBepreHuusi. [Tapamnenusm Y KOHBEpPreHIMs. 3aKkOoH MapajlieJbHBIX PSIOB B
sBosonnu TKaHeil. [lpuunun rerepoOGarmuu. Temmbl dunorenesa. Teopun nomudunuum u
MOHO(DUINY MPOUCXOKICHUSI TAKCOHOB HA/IBUJIOBOr0 paHra. MHananTuBHAs SBOJIIOLIMSL

I'maBHble HampaBjeHHMsl JBOJIOIUOHHOrO mpomecca. Teopuss OHOIOTUYECKOTO
nporpecca. Kputepuu nporpecca. OCHOBHbIE MyTH JTOCTHXKEHUS OMOJIOTMYECKOro IMporpecca:
apomopho3, amiomop¢o3, cnenuanuzanus. OcHoBHbIe (GOpMBI  cHeruanu3anuu (Tenomopdos,
runiomopdos, runepmopdos, karomopdos). Tunuunas cmeHa ¢as amanranromopdosa.

IIpoGJsiema 3BOIOLMH IKOCHCTEM.DKOJIOrHUeckue Kpu3uchl. KoananTuBHas 3BOIIOLHUA.
KorepenTHas 1 HeKOrepeHTHas IBOJIOLHS.

Tema 14. I'enemuueckue  ocnoewvt cenekyuu. MemoOwvl 2enemuuecko2o anau3a,
cenekyuu. 1Ipenmer u MeTonoa0rus cesleKuuy. ['eHeTnka Kak TeopeTHIecKas OCHOBA CEJIEKIINN.
VYuenne 00 wucxogHOM MaTepuaine. LIeHTpbl NMPOMCXOXKIEHUS KyIbTypHBIX pacTeHuil mo H.M.
Basunosy. [lonstue o nmopone, copre, mramMmme. CoxpaHeHne IeHO(GOHJa IEHHBIX KyJIbTYypHBIX
U IUKUX (pOpM pacTeHHid U )KUBOTHBIX.

3aKOH TOMOJIOTMYECKMX psJIOB B HacieacTBeHHON m3MeHunBoctu (H.M. BaBuios).
3HaueHUe HACJIECACTBEHHON M3MEHUYMBOCTH  OPraHM3MOB  JUISl CEJIEKIIMOHHOTO Ipolecca U
9BOJMIIOLMU. Ponb  4YacTHOW T'€HETHKM OTHENIBHBIX BHJIOB OpPraHU3MOB B  CEJIEKLHU.
Hcnonbs3oBanre MHIYLMPOBAHHBIX MyTalun U KOMOWHATUBHOM  W3MEHYMBOCTH B



CEJIGKIIMM  PACTEHHUH JKUBOTHBIX M MHUKPOOPraHU3MOB. POJb MOJIMIIIIONINHN B MOBBIILIEHUN
IIPOJYKTUBHOCTU pacTeHU. CHCTEMBbl CKPELMBAaHUS B CEJNEKLUUU PACTEHUH U IKUBOTHBIX.
Aytopuaunr. Unbpuaunr. Koadduument nuOpunuHra - mokasarenb CTEIIEHH TOMO3UTOTHOCTH
opranuzMoB. JluneitHas cenekuus. Otnanennas rudpuauzanus. OCOOCHHOCTH MEXBHIOBOU
u MEXPOJ0BOI THOpUU3AIHN: CKpELIMBAEMOCTb, PEPTHILHOCTE U OCOOECHHOCTH
pacuierieHust 'y rudpuaoB. Iyt mpeomosieHuss HeckpemunBaeMocTd. PaboThl 0TedecTBEHHBIX
yuensix: M.B. Muuypuna, I'./[. Kapnenko u ap. SIBieHue rerepo3uca U €ro reHETHYECKUe
MexaHu3Mbl. Vcrosib30BaHne IPOCTHIX U IBOMHBIX MEKIMHENHBIX THOPUIOB B pACTEHUEBOICTBE
U JKUBOTHOBOJACTBE. [Ipon3BOACTBO THMOPHUIHBIX CEMSH Ha OCHOBE IMTOILUIa3MaTHYECKOU
MY>KCKOU crepriibHOCTH Ko3(ppuuneHTsl HacieyeMoCTH U OBTOPSIEMOCTH, UX UCIIOJIb30BAHUE
B  CEJEKIMOHHOM mporecce. Metonsl 0TOOpa: WHIWBUIYAIbHBIA U MaccoBbid. OTOOp 1O
(dbeHOTHIy M TeHOTHIy (OIEHKAa MO POAOCIOBHOM M KayecTBY IMOTOMCTBA). CHOCENEeKIHs.
Bnusiane ycnoBuii BHemHeH cpeabl Ha 3QQeKTUBHOCTH oTOOpa. IlepcrekTuBhl METO/I0B
TFeHETUYECKON MHKEHEPUHU B CEIEKIIMN U OMOTEXHOJIOTHUH.

3. IlepeueHb yueOHO-MeTOAMYECKOr0 ofecrevyeHnsl TUCHUIIHHBI (MOLYJIs1)

- MyJbTUMEAMWWHBIE MPE3EHTAIMOHHBIE MaTepHalibl 1O JAUCHUIUIMHE (MOJIYJIIO)
Ipe/icTaBjIeHbl B AJIeKTpoHHOM Kypce B DMIOC MI'TVY;

- METOAMYECKHME YKa3aHMsl K BBIIOJHEHUIO MPAKTHUYECKUX/KOHTPOJIBHBIX padboT
Mpe/icTaBjIeHbl B AIeKTpoHHOM Kypce B OOC MI'TV;

- METOJMYECKHE MaTepHaybl I OOy4arolMXCs MO OCBOEHHUIO IUCLMILIMHBI (MOIYJIs)
npencTaBieHbl Ha oduiuansHoM caiite MI'TY B paznene «WupopMmarius mo oOpa3oBaTeabHbIM
IIporpaMMam, B TOM YHUCJIE a/IallTUPOBAHHBIMY.

4. ®oH OLIEHOYHBIX CPEACTB MO TUCHUILIMHE (MOIYJII0)

SBnsieTcs OTHETBFHBIM KOMIIOHEHTOM 00pa30BaTeNbHON MPOrpaMMbl, pazpaboTaH B ¢popMme
OTZIETILHOTO IOKYMEHTA, IIpe/IcTaBlieH Ha odunmansaoM caiite MI'TY B pazaene «Madopmanus
1o oOpa30oBaTeNbHBIM IIPOrpaMMamM, B TOM ducie anantupoBanHbiMy. @OC BKiItoyaeT B ceos:

- TIEpEYCHbh KOMITETCHIIUHA ¢ YKa3aHHEM 3TaroB MX (OPMHUPOBAHUS B MPOIIECCE OCBOCHHS
JTUCITUTUTUHBL (MOIYJIs);

- 3aJIaHUS TEKYIIIETO KOHTPOJIS;

- 3a7IaHUS TIPOMEKYTOYHON aTTeCTallNu;

- 3aJIaHUs] BHYTPEHHEH OIICHKH KauyecTBa 00pa30BaHUSI.

5. IlepeyeHb OCHOBHOII M ONOJHUTEJILHOH Yy4eOHOW JuTepaTypbl (IeUaTHBIC
W3JIaHusl, JJIEKTPOHHBbIE Yy4eOHble M3AAHUA M (UJIM) PECYpPChl AJIEKTPOHHO-OUOIMOTEUHBIX
CUCTEM)

Ocnoenasa numepamypa:

1. Axcenos, Il. A. I'enemuxa: yuebHo-memoouueckoe nocooue / Il. A. Axcenos, B. A.
bpvinyes, T. I. Maxposa. — Mocksea: Mockosckuii 20Cy0apcmeeH bl mexHu4ecKull
yHusepcumem umenu H.D. Baymana, 2021. — 146 c. — ISBN 978-5-7038-5430-3. —
Texcm : anexkmpounnwitl // L{ughposoti oopazoeamenvhviii pecypc IPR SMART : [caiim]. —
URL: https://www.iprbookshop.ru/123690.html

2. Pewenue 3a0au no eenemuxe : yuebnoe nocooue / T. U. Konoayposa, A. M. Beoenees, H.
E. ®emucosa, A. B. 3eepes. — Boneoepad: Boneozpadckuii 2ocyoapcmeenHulii
coyuanvro-nedazocuyeckuil ynusepcumem, <«llepemena», 2020. — 99 c. — Texcm
anexmponnviii // Lugpposoii obpaszoeamenvuviti pecypc IPR SMART : [catim]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/99141.html

3. Dbepxapo, Ilaccape Haensionaa cenemuxa / Ilaccape D6epxapo; noo pedaxyuei /[. B.

Pebpuxosa; nepesoo H. C. Tuxomuposa. — Mockea: Jlabopamopus 3nanuu, 2020. —
509 c¢. — ISBN 978-5-00101-934-3. — Texcm: onexkmpounviti //  Lugposoii
obpazosamenvublii pecypc IPR SMART: [caiim]. — URL:

https://www.iprbookshop.ru/99868.html
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https://www.iprbookshop.ru/123690.html
https://www.iprbookshop.ru/99141.html
https://www.iprbookshop.ru/99868.html

4. Pyban, 3. J. I'enemuxa uenogexa ¢ 0CHOBAMU MeOUYUHCKOU 2enemuku. yueonux / 3. /1.
Pyban. — Pocmos-na-/{ony : @enuxc, 2020. — 319 c. — ISBN 978-5-222-35177-2. —
Texcm : anexkmpounnviil // L{ughposoui oopazosamenvnuviii pecypc IPR SMART : [caiim]. —
URL: https://www.iprbookshop.ru/102156.html

5. Menkux, A. B. Teopus nanpagnennou 36omoyuu @ Hayunoe uzoanue / A. B. Menxux. —
Honeonpyonwtii: Hzoamenvckuu [Jom «Humennexkmy, 2020. — 383 c. — ISBN 978-5-
91559-276-5. — Texcm: anexmponnsviti // Lugposoii odopazosamenvuviii pecypc IPR
SMART: [caum]. — URL.: https://www.iprbookshop.ru/103388.html

/Jlonoanumenvhan numepamypa:

6. OcHoswvl cenemuxu: yueonoe nocooue / cocmasumenu E. B. Kykywxuna, U. A. Kykywkun.
— 2-e u30. — Komcomonvck-na-Amype, Capamog: Amypckuil yMaHumapHo-
neoazoeuyeckull 2ocyoapcmeennwiii ynugepcumem, Au Ilu Ap Meoua, 2019. — 145 c. —
ISBN 978-5-85094-490-2, 978-5-4497-0138-1. Texcm: anexmponnsviti /' L{ugpposoii
00pazosamenbHulll pecypc IPR SMART: [caiim]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/85823.html

1. I'enemuka uenogeka ¢ OCHOBAMU MEOUYUHCKOU 2eHemuKu. yuyeoHoe nocooue ona CIIO /

cocmasumenu E. B. Kykywkuna, U. A. Kykywxun. — Capamos: Ilpoghobpazosanue,
2019. — 145 c. — ISBN 978-5-4488-0323-9. — Texcm: anexmponnwiti // L{ugpposoii
00pazosamenbHulll pecypc IPR SMART: [caiim]. — URL:

https://www.iprbookshop.ru/86133.html

8. Ilemyxosa, E. B. Monexyaiapuas ouonocus ¢ s1emMeHmamu 2eHemuKu U MUKpoouoiocuu :
yueonoe nocooue / E. B. Ilemyxosa, 3. A. Kanapckas, A. 10. Kpvinuyxkas. — Kazaus :
Kazanckuii nayuonanohuwiii ucciedosamenvckuil mexronocudeckuti ynueepcumem, 2019.
— 96 c¢. — ISBN 978-5-7882-2690-3. — Texcm: onexkmponnviii // Lugpposou
00pazosamenbHulll pecypc IPR SMART: [caiim]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/109560.html

6. IIpodeccuonanbHbie 0a3bl JAHHBIX U MHPOPMAIMOHHbIE CTIPABOYHbIE CHCTEMBI

1) Tocydapcmeennas cucmema npagogou uH@OpMayuu - OPUYUATLHBLIL UHMEPHEN-

nopman npasosoti ungopmayuu- URL: http://pravo.gov.ru

2) Ungopmayuonnas cucmema «Eounoe oxno docmyna k 0o6pazoeamenvHulm pecypcamy._-

URL: http://window.edu.ru

3) Cnpasouno-npasosas cucmema. Koncynomanm Ilnroc - URL: http://www.consultant.ru/

4) Dnexkmponnwviii kamanoe 6ubnuomexku MITY ¢ 603MONCHOCMBIO 03HAKOMUMBCS C

NneYamHviM 8APUAHMOM U30AHUS 8 YUMAIbHLIX 3a1ax oubnuomexu — http://lib.mstu.edu.ru

5) OBC «IPRbooks» — http://iprbookshop.ru/

7. IlepeyeHb JUUEH3MOHHOTO M CBOOOJHO PACHPOCTPAHSIEMOro MNPOrPAMMHOIO
odecrneveHusi, B TOM YHCJIe 0T€4eCTBEHHOT0 MPON3BOICTBA

1) Onepayuonnas cucmema Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN
2) Oghucnwiit naxem Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN

3) Ogpucnwiit naxem Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN

4) Cucmema onmuueckozo pacnosnasanus mexcma ABBYY FineReader Corporate 9.0
5) Anmueupycnas npoepamma Anmusupyc Dr.\Web Desktop Security Suite

8. Obecneuyenne ocBOCHUA AMCHHUILIMHEI JIUI ¢ HHBAJIUAHOCTRLIO 1 OB3

OOyuaromuecs 13 uucia uHBanuAoB u juil ¢ OB3 obecnieunBaroTCs meyaTHBIMU U (HITH)
AIIEKTPOHHBIMU 00pa3oBaTeIbHBIMU pecypcamMu B (hopMax, aJanTHUPOBAHHBIX K OTPAHHYEHUSM
WX 3JI0POBBSL.

9. MaTepuabHO-TeXHUYeCKOe o0ecnedeHUue TUCHMIIMHBI (MOYJS) MPEJCTABICHO B
npunoxennn K OIIOIT «MarepuanbHO-TEXHMUYECKHE YCIOBUSI peau3alui 00pa30BaTebHON


https://www.iprbookshop.ru/102156.html
https://www.iprbookshop.ru/103388.html
https://www.iprbookshop.ru/85823.html
https://www.iprbookshop.ru/86133.html
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http://iprbookshop.ru/

MIPOrpaMMbI» U BKJIFOUACT:

- yueOHbIC ayJUTOPUHM JUIS TMPOBEACHHUS YYCOHBIX 3aHATUH, MPEIyCMOTPEHHBIX
nmporpaMmoii OakajlaBpuaTta, OCHAIEHHBIC OOOpPYIOBAaHHEM W TEXHUYCCKUMHU CPEICTBAMH
o0OyueHwus,

- MOMEIICHHMS [T CAMOCTOSATEIbHOM pabOThl 00YYAIOIIMXCS, OCHAIICHHBIC KOMITBIOTEPHOM
TEXHUKOW C BO3MOXHOCTBIO TMOAKIIOUCHUS K ceTh «MHTepHeT» M oOecredeHneM A0CTymna K
ANIEKTPOHHON WH(OPMAIIMOHHO-00pa3oBarensHoM cpene MITVY;

JlonyckaeTcst 3aMeHa 000pY/I0BaHUs €r0 BUPTyalbHBIMU aHAJIOTaMH.



10. PacnpeneJieHne TPYA0EMKOCTH 110 BUAAM Y4eOHOIi 1eTeJIbHOCTH

Tabmuua 1 - Pacnipenenenue Tpy10eMKOCTH

Pacrnipenenenue Tpy10eMKOCTH AUCLUUIIIIUHBL (MOYJIsA) 1O

Bun yuebHoii popmam oOyueHus

JESITEIbHOCTH Ounas

Cemectp Bcero 1acos
3

Jlexum 20 20

[IpakTuyeckue 3aHATHSL 36 36

JIaGopatopHbie pabOTHI - -

CamocrosiTenbHas paboTa 52 52

[ToaroroBka kK IPOMEXYTOYHON 36 36

aTTecTaluu

Bcero yacos

M0 TUCHUILJIHHE 144 144

/ U3 HUX B popMe MPaKTHUECKOI

MOJITOTOBKU

PopMBbI IPOMEKYTOUHOHN aTTECTALMU M TEKYIIETO KOHTPOJIS
DK3aMeH + +
3aueT/3a4eT ¢ OIEHKOMI -I- -/-

KypcoBas pabota (mmpoekr) - -

KomnuectBo
pacdyeTHO-TpaguIecKux padboT

KonmdecTBO KOHTPOJIBHBIX
pabor

KonunyecTtBo pedeparon - -

KomnuectBo pcce - -

IlepeyeHb MpaKTHYECKHUX 3aHATHH 110 GopmMaM o0yueHH st

Ne TeMbl NPAKTUYECKUX 3aAHATHIA
o\
1 2
Ounas popma
1 | Onpenenenuie ypoBHSI MUTOTHUECKON aKTUBHOCTH KJIETOK.
2 | Jlenenue KJIETOK M BOCIpou3BeAeHHE. MuT03. Melios.
3 | Marpuunsle nporiecchl B kieTkax. Perumkanus, pemapanus JIHK. buocunTes Genka.
4 | Menpenu3M U B3aUMOJICHCTBHE I'€HOB.
5 MenpeneeBckas  reHeruka.  MoHoruOpuaHoe,  JUTHOpUIHOE,  MOJUTUOPUIIHOE
CKpELIMBaHHUE.
6 | CueruieHHOE HacleOBaHUE U KPOCCUHTOBEp. [ eHeTHYeCKue KapThl.
7 | I'enernueckuii ananu3. TectupoBanue.
8 I'eneTnyeckuii KOHTPOJIb (MOHUTOPHUHT) 32 pacHpoCTpaHeHHueM OoJe3Hel W aHOMaluil B
nonynsiusax. CobecenoBaHue.
9 | Metoapl ucclieJOBaHU T€HETUKH YeJIOBeKa.
Ponp HacnencrBeHHocTM U cpelpl. Poiib NeHETHYECKOro BKJIaJa B HACIEIOBAHUE
10 | clHOXHBIX TPU3HAKOB Y YEIIOBEKA, a TAK)KE OI[EHKA ICHCTBUS BIUSHUS ()aKTOPOB BHEIITHEH
cpensl (BocnuTaHue, o0yueHue u T.1.)
11 | Opranuzanys reHeTHYECKOT0 MaTeprana. AHAIN3 XPOMOCOM YeJIOBEKa.




12

MOI[I/I(bI/IKaI_H/IOHHaSI H3MCEHYNBOCTH. CTaTUCTHYECKOE HU3y4YCHUC USMCHYNMBOCTHU
KOJIMYCCTBCHHBIX ITPU3HAKOB.

13

JHepmartornuduka. [lpoBeneHne TakTUIOCKOMUYECKOT0 aHaIH3a.

14

[MonynsmoHHO-TeHeTHYeCcKuit MeTo 1. M3ydenue pacnpenenenus npoduieit MOTOpHOI
ACHMMETPHUHU Y CTYAEHTOB B IpyNIeE.
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